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I.) .. ^ptentansprilohe 

<3chnltunr znr autorcaticchen Vin0ch:iltun£ des Hochfrequenz- 
stromr>B von Hochrrequens-KoaGulrtionatferaten, 

gekennzeichnet durch: 

Zwet ?,uleitungen (1,2), von denen die Zuleitunr (l) rait dera 
Potentiometer (F^) verbunden ist, daa mit seinem anderen 
Anschlufl an dem Potential von 9 V liegt, und von d*nen die 
Zuleitunr (2) Uber den Aiders tand(H 2 ) an die ?aBia des Tran- 
aiatora (T^) fl'hrt. Von der Zuleitung (2) eeht der Wideratand 
(Bj) zur Nulleitune der Spannunga quelle. Die Basia dea Tran- 
aiatora^) ist uber den "Cond e naator(C 1 ) seerdet. Der i-ollck- 
tor dea Tranaistora (T^) lieg-t tiber den Wideratand (i^) an 
+ 9 V. Der Hmitter dea Trrnaiatora (Tj) int seerdet, Der Kol- 
lektor dea Tranaiatora (T^) iat Uber daa Potentiometer (P ? ) 
und den Wideratand (R^) mit der Baaia dea Tranaiatora fT 2 ) 
verbunden. Der Kollektoranacblufl dieaea TranaistorB fUhrt ilber 
das Rtlaia (Rel) und die Diode (D^), die beide perallelreachal- 
tet aind, sum Kollektor dea Tranaiatora (T^ ) zuriick. Der -rmitter 
dea Tranaiatora (T 2 ) liegt auf + 9 V • Der Verbindungapunkt des 
Potentiometera (P 9 ) und daa Videratandea (R 4 ) iat Uber den Kon- 
denaator (Cg) geerdet, 

IT.) Vervendung dor Schaltunfr nach Anapruch I zun "chalten von 
:iochfrenuenz3tr3men in HP-FCoagulationageraten. 
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Schrltung zur autosatiachen Elnschaltung das Hochfrequenzstr— a m 
von HochfrftQUcng-KoaCTlationgfter&ten» 

Die T^rfindun^ bntrifft oine Sohaltune dee Hochfrequenzatromes 
von IIochfreouenz-Koaeulationegeraten, die in der Chirurgie bub 
Verachlieflen von 31utgefa\Gen Verwenduns finden (x # P # Bipolatoren) 
Bei den derzeit auf den Harkt befindlichen Oer&ten wird dabei der 
Koagnlntionaatrom stetet durch mechanische Schalter eingeeohaltet. 
S3 hrmdelt aich dabei entweder urn Puflachalter oder um Schalter 
an Pinzettencriff . 

7*i*ae Art Schalter beaitzen croBe Naohteile. Da der *ufiaohalter 
an Boden gelaeert iat, mufi er vie geaetzlich verge achrieben, ex- 
plosions^eschiltzt ziuagefUhrt aein. Per Aufvand daftir let erheblich, 
das Oer3t verteuert aich, und die Bedienung fiihrt, vie die Praxis 
gezeigt hat, beaondora bei der Fu^schalter-Auariihrung zur ^rmttdung 
dea Betatigers. Der Hacht^il des Schaltera am ^inzettengriff liegt 
darin, dp* die F p -*!inRchaltung nur. b*»i einem hestiamten Abatand 
der ^inzettenachenkel mo>lich iat # GeflSe vorschiedener Stflrke 
konnen deahalb nicht optimal koaruliert warden. Kin weiterer ffacb- 
toil iBt das erhBhte Gevicht der Pinzette, waa die Bandhabung be- 
aondera in der Hikrochirurgis> eraohvert. JPerner beateht die Gefahr 
der Kontaktoxidation. 

Der vorliegenden Krfindung lie^t deahalb die Aufgabe zufrunde, elne 
Schaltuneaanordnunc zu schaffen, die autonatiach nach einer einstell- 
baren Verztfgerung den Hochfreouenzstroai bei Cewebekontakt der Pin- 
zettenapitzen §jn frevUnachten Punkt einaohaltet. Die integrierte 
VerzBgerungaachaltung verhindert ein Binachalten bei unbeabsiohtigtesi 
kurzem Cewebekontakt der Pinzet tens pits en oder bei kursen Manipulationen 
ira Gevebe. 

Die Aufgabe vird durch die la Anapruoh I sngegebene Brfindung gel&it. 
Die erfindungegein&fle Sohaltung besitst den Vortell t daft sle einfach 
und danit billi* herstellbar 1st und elne opti«*le Handhabung der 
Koagul at! onspl n ;e 1 1 e ge w tor 1 e Is t* t , 
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Funktionabaaohre Ibugg 



Bertlhren die Pinzettenspitaen daft zu verachlie3ende BlutgefaB, 
so flieflt ttbar daa Potentiometer (l^) f durch das Gevebe und 
fiber den Y/iderstand (R^) ein BasiBBteuarstrom, der den Darling- 
tontransiator (Tj) durchschaltet. Der maximale Gewebestroia be- 
tragt dabei ca. 30 uA # 

Der negative SpannungB sprung am Kollektor dee Transistors (T^) 
vird erst nach einer entsprechenden Uraladung dee Kondensators (C^) 
ttber das Potentiometer (P^) und den Wideratand (H^) an der Hasis 
dea Transistors (T^) virksanu DieBer Transistor sohaltet nan eben- 
falls naoh einer mittcls dea Potentiometers (* 2 ) einstellbarcn 
Verzogerung durch, und es flieSt no lange Strom durch das Kelais (Rel) 
vie der Transistor (T^) inTolge Gevebekontakt der rjnzcttenspitzen 
durchgeschaltet ist. Vird die Pinzette c.us de-m 'levebe entfernt, so 
sperrt augenblioklich der Transistor (T^) und das Helaio (Rol) fzillt 
ab t obwohl der Transistor (T^) noch bis zur erneuten Umladung dcs 
Kondensators (Cg) durchgeschaltet 1st, ^as ilelais (Hel) schaltet 
liber aeine zugehBrigan Kontakte den IIF-Koagulator nur dann cin, 
venn beide Trans ia tor en durchge sohaltet sind, d.h. wenn die iin- 
zettenspitzen Gevebekontakt haben und eine*einstellbare Verz6gerungs- 
zeit abgelaufen ist.(lJND-Funktion ) 

Die Viderstande (RgU.Hj) sovie der Kondensator (Cj) begrenzen den 
Hr-3tron bei eingeschalte tern Koagulator, der als Basisstrora den Tran- 
•is tori (T^) zuaaVfczlich wirkaam vird und vc-rhindern einon "H-lteeffekt" 
der Schaltung bei unterbrochenem Gevebekontakt der Pinzcttcnspitzen. 
Die Diode (D^) schfltzt den Transistor (Tg) vor induktiven Ausschalt- 
■pannungaapitsen. 

In eintr beyorzugten Ausbildungsforra ict die Schaltung vie folgt 
Aieenaioniert t 




2,2 KOhm 
47 *0hm 
47 KOhM 

2,2 KOha 



P 1 = 500 KOhm 

P 2 «= 100 KOhm 

C 1 = 1 vl 

C n m 100 uF 



T 2 * BC 251 
Hal =r 8 Y / 40 mA 1xBin 



BC 517 Darlington 
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